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（単位：cm）
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廃棄物最終処分場建設後の課題

・廃棄物の飛散

・カラスの飛来

最終覆土

・早期安定化

土質材料
延命化？？

供用中・供用後

・層厚が厚くなる
・みずみちができる
・品質管理が困難

即日覆土

中間覆土

最終覆土
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（単位：cm）
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ジオシンセティックスの適用（即日覆土・中間覆土）

廃棄物

即日覆土

廃棄物

即日覆土代替材

即日覆土代替材

中間覆土代替材
（0.4mm以下）

廃棄物

廃棄物

廃棄物

廃棄物

即日覆土

中間覆土

即日覆土 廃棄物

廃棄物

廃棄物

即日覆土代替材

即日覆土代替材
(0.4cm以下）

土質系材料 ジオシンセティックス

廃棄物
20～30%
容量増加
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カラス飛来数

測定時間

測定月日

代替材上の時間当り最大カラス飛来数

代替材施工

カラス嫌味材等の処理
が容易
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（単位：cm）
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ジオシンセティックスの適用（最終覆土）

侵食防止層
（0.5～2m）

排水層
（0.3m）

浸透防止層
（0.5m）

ガス排除層
（0.3m）

保護層
（0.2m）

廃棄物 廃棄物

侵食防止層
（0.5～2m）

排水浸透防止層
（0.02m）

廃棄物
約1.3m

容量増加

エンボス型排水材
（高密度ポリエチレン） 通気・防水シート

（ポリオレフィン系不織布）

通水穴 25mm

75mm
75mm

1mm

廃棄物
ガス排除層

浸透防止層

排水層

覆土層

土質系材料 ジオシンセティックス

現場の品質管理が容易

（厚み、透水係数など）
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本研究の目的

キャッピング層の浸透特性の把握

・侵食防止層の浸透特性

（不飽和浸透流解析）

・排水・浸透防止・ガス排除層

（散水実験、数値解析）

・廃棄物層

（みずみち）

設計降雨強度
20mm/h
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最終覆土実証実験（散水実験概要）

小型実験土槽断面図

基礎材

侵食防止層

計測パイプ①

1,000

排水層

浸透防止層

ガス排除層

500
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最終覆土実証実験（使用材料）

厚さ10,20mmのジオコンポジット。透水
性の高い網状構造体を不織布で接着
したもの

エコライナー
MT-10,20

ジオコンポジット材ガス排除層

微多孔膜の表面をポリエステルスパ
ンボンド不織布、裏面をポリエステル
長繊維不織布でサンドイッチ

Ｃ：ボランス
CRE500

補強ネット付きの雨水制御フィルムを
上下ポリエステル短繊維不織布でサ
ンドイッチ

Ｂ：DHCシート

微細有孔径を有するポリエチレン極細
不織布をポリプロピレンスパンボンド
不織布でサンドイッチ

Ａ：AKアペック
シート

ジオテキスタイル材
（不織布）

浸透防止層

厚さ5,10mmのジオコンポジット。エン
ボス加工され，規則的に直径数ミリの
孔があけられている。

ジオフロー
WP322

ジオコンポジット材排 水 層

材料の写真材料の特徴使用材料形 式層 名
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実験結果（ジオテキスタイルＡ：アペックシート）

降雨量－浸透率（ダイニックＤＨＣシート）
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排水層5mm(勾配3%) 排水層10mm(勾配3%)

排水層5mm(勾配5%) 排水層10mm(勾配5%)

降雨量：5mm/h時の傾向が逆転
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実験結果（ジオテキスタイルＢ：ＤＨＣシート）

降雨量－浸透率（ダイニックＤＨＣシート）

降雨量：降雨量に関わらず
浸透率が少ない
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排水層5mm(勾配5%) 排水層10mm(勾配5%)
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実験結果（ジオテキスタイルＣ：ボランスシート）

降雨量－浸透率（ダイニックＤＨＣシート）
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排水層5mm(勾配3%) 排水層10mm(勾配3%)

排水層5mm(勾配5%) 排水層10mm(勾配5%)

降雨量：少ない降雨量で浸透率が
急激にアップ

勾配：他材料に比べ勾配の影響が
少ない
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QS,u i

QS,u,i-1

QS,l i

QS,l,i-1

QW

QD

排水層上部の水

排水層下部の水 廃棄物層への浸透水

侵食防止層へ
侵入した水

侵食防止層

不織布

不織布

エンボス型排水材

排
水

層

浸透防止層

廃棄物層

θ

排水層（エンボス型排水材ジオフロー）における水の流れ



Ⅱ- 5 - 71 12

水移動モデルの構築

θ

DQ

1,UQ
2,UQ

1,LQ
2,LQHQ

WQ

：排水層上部での側方流UQ
DQ ：侵食防止層からの浸入

HQ ：通水穴から排水層下部への流出

LQ ：排水層下部での側方流

WQ ：浸透防止層への浸入流

侵食防止層

浸透防止層

●開水路流れの不等流

●ダルシー則
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実験の再現計算（ジオテキスタイルＣ：ボランスシート）
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実験・勾配3%（ｼﾞｵﾌﾛｰ5mm）

実験・勾配5%（ｼﾞｵﾌﾛｰ5mm）

実験・勾配3%（ｼﾞｵﾌﾛｰ10mm）

実験・勾配5%（ｼﾞｵﾌﾛｰ10mm）

計算・勾配3%

計算・勾配5%
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100ｍ

勾配 勾配

キャッピング

埋立廃棄物

計算領域：キャッピング長100m，長さ1m単位で計算

各種条件の影響（解析条件と手順）
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数値解析結果（長さと勾配の影響）

（条件）浸透防止層：アペックシート 排水層上の降雨強度：10mm/h シオフロー厚さ10mm

浸透率設計図表（アペックシート）
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数値解析結果（勾配の影響）

浸透率設計図表（アペックシート）

（条件）浸透防止層：アペックシート、勾配3％、ジオフロー厚さ10mm
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設計例（設計条件）

設計降雨強度
20mm/h

平均キャッピング長 50m
平均勾配 3%

排水層：ジオフロー10mm
浸透防止層：ボランス

流出＋蒸発 50%
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設計例

○排水層上の降雨強度：20mm/h×0.5 = 10mm/h
○平均キャッピング長が50m

→図表より 浸透率 60% 設計降雨強度に対しては
60%×0.5 = 30% となる



Ⅱ- 5 - 71 19

まとめと今後の課題

○散水実験により、厚みやジオテキスタイルの違いによる浸透率の違いを把握した

○数値解析により散水実験結果を再現するとともに、簡易設計図表を提案できた
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○設計降雨強度の考え方

○侵食防止層の浸透特性（非定常・不飽和浸透）

まとめ

土質系材料


